Anwenderbericht

Mit und unter Hochdruck:
Roboter-gefiulhrter Wasserstrahl beseitigt Beton

Die Kanaltechnik Meyer GmbH & Co. KG aus Schwabach in Mittelfranken wurde in den
Ortsteil Vogelherd gerufen, um den Durchfluss zweier Haltungen wieder herzustellen. Der
uber 20 Meter verlaufene Beton-Vollverschuss in den Haltungen konnte durch die
Kombination aus Hochstdruck-Wasserstrahl und Kanalrobotik kontrolliert und effizient
entfernt werden.

£ Technische Voraussetzungen

B Um die Hochstdruck-Wasserstrahltechnik im Kanal
einsetzen zu kdnnen, wurde eine drehbar gelagerte
Reinigungsduse an dem IBAK-Robotics-MicroGator-
Geratetrager betrieben. Dieser besteht aus dem
Fahrwagen, der Steuerungstechnik und der
Farbschwenkkopfkamera des elektrischen
Frasroboters MicroGator. Anstelle der Anbindung flr
den Frasmotor und des Motorgehauses selbst tritt
eine bewegliche Werkzeuganbindung, die eine

! Reinigungsdiise aufnehmen und den Hoéchstdruck-

| Wasserschlauch mitfiihren kann. Die Anbindung

i ermoglicht ein Kippen, Schwenken und Neigen des
& Werkzeuges, in diesem Fall einer rotierenden
Wasserstrahlduse der Firma falch.

#8 Bildunterschrift:

88 Eine drehbar gelagerte falch-Héchstdruck-Wasserstrahldiise kann iiber
eine kipp-, schwenk- und neigbare Werkzeuganbindung an dem

| MicroGator-Gerétetréger unter Kamerabeobachtung kontrolliert durch

8 Kanalrohre gesteuert werden.

Die Kraft des Wassers nutzen

Unter Druck stehendes Wasser kann durch sehr hohe Austrittsgeschwindigkeiten an der Duse
verschiedenste Materialien durchtrennen. Die Firma falch entwickelt seit mehr als drei Jahrzehnten
modernste Hoch- und Hochstdruckwasserstrahlsysteme sowie Zubehdr bis 3000 bar. Die falch-
Hochstdruckstrahlanlage trail jet 125 arbeitet mit einem stufenlos regulierbarem Arbeitsdruck von
600 bis 2500 bar. Der Fahrzeuganhanger verfiigt Uber einen 400 Liter Wassertank und eine
Kurbelwellenpumpe, die 11 bis 26 Liter Wasser pro Minute fordern kann. Durch den Wassertank
kann kurzzeitig autark ohne Wasserzufuhr gearbeitet werden. Die falch-Hochdruckschlauche
konnen werkzeuglos verschraubt werden und sind mit einem Schutzschlauch ummantelt.

Ungewollter Beton-Vollverschluss

Bei den am Einsatzort vorgefundenen Haltungen handelte es sich um Betonrohre im Kreisprofil DN
400, die Uber einen Abschnitt von 20 Metern vollstdndig mit Beton verschlossen waren. Durch
einen Hausanschluss war der Beton unbeabsichtigt in zwei durch einen Schacht (S 5199)
verbundene Haltungen geflossen (siehe Abbildung 1). Der Schacht mit einem Durchmesser von
etwa einem Meter war bis zu 0,8 Meter Héhe mit Beton verschlossen. Ein Durchfluss war in beiden
Haltungen folglich nicht mehr gegeben. Da eine Vielzahl von Haushalten an die betroffenen
Haltungen angeschlossen sind, war schnelles Handeln gefragt. Mit dem Ziel, die Haltungen in
kiirzester Zeit wieder voll funktionsfahig zu machen, erhielten IBAK Robotics und falch die
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Gelegenheit, die Roboter-geflihrte Hochstdruck-Wasserstrahltechnik der Kanaltechnik Meyer
GmbH & Co. KG in einem Praxiseinsatz vorzustellen.

lieRrich Mit bis zu 0,8 m Hohe
LEEFIC tung — wverschlossener Schacht
(manuell entfernt)
Verursacher-
anschluss
50 m HL 51 m HL
S 5200 11 Meter S 5199 8 Meter S 5198
Vollverschluss Vollverschluss
Arbeitsrichtung

Abbildung 1:
Schematische Darstellung der Ausgangslage (Haltungslénge (HL), m = Meter (m), S = Schacht (S))

Vorgehensweise

Die Befahrung erfolgte gegen die FlieRrichtung mit kontinuierlicher Geschwindigkeit des
MicroGator-Geratetragers, an dem unter anderen die magnetgebremste falch-Héchstdruck-
Wasserstrahldise Drainspeed 30 und der X-Jet Kreuzstrahlkopf adaptiert wurden. Die Rotation der
falch-Dusen erzielte mit 2500 bar und 24 |/min eine sehr gute abscherende Wirkung. Dabei wurde
der Anstellwinkel der jeweiligen Dise so eingestellt, dass nur der zu entfernende Beton und nicht
die Rohrwand bearbeitet wurde. Begonnen wurde in der 51 Meter langen Haltung (H 5198). Nach
der Einfahrt des Roboters konnte die Betonwand nach 43 Metern gefunden werden. Der feste
Beton wurde Uber eine Strecke von 8 Metern bis zum Schacht (S 5199) unter Kamerabeobachtung
Stuck fur Stuck zerkleinert und anschliefend aus der Haltung gesplilt. Im Schacht selbst wurde der
Beton manuell entfernt. In der anschlieRend bearbeiteten zweiten Haltung (H 5200) konnte bei
2,50 Meter der Verursacheranschluss eingesehen werden. In dieser Haltung konnte der Beton
Uber einen Abschnitt von weiteren 11 Metern auf diese Weise vollstandig entfernt werden.

Bildunterschrift:
Aufnahmen der Farbschwenkkopfkamera CutterCam aus dem DN-400-Betonrohr wéhrend der Befahrung mit dem MicroGator-
Gerétetréager fiir ein kontrolliertes Zerkleinern des Beton-Vollverschlusses unter Einsatz der falch-Héchstdruck-Wasserstrahldiise.

Bildunterschrift:
Mit dem Scan dieses QR-Codes kénnen bewegte Aufnahmen der Farbschwenkkopfkamera CutterCam vom
Praxiseinsatz in Schwabach eingesehen werden.
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Kameraiberwachtes Arbeiten
Die Arbeit erfolgte unter permanenter visueller Kontrolle tiber die Farbschwenkkopfkamera
CutterCam. Diese ist in den MicroGator-Geratetrager integriert und sorgt dafiir, dass der Anwender
den Fortschritt der Abtragsleistung uneingeschrankt
beobachten kann. Dementsprechend konnte je nach
Bedarf der Druck dosiert und die Position der Duse
gezielt auf den zu bearbeitenden Bereich eingestellt
werden. Neben den bewahrten Eigenschaften wie
LED-Beleuchtung und Lagesensor sowie Innendruck-
Uberwachung und Shutter-Automatik, ist die
Kameratechnik auf das spezielle Anwendungsgebiet
eines Frasroboters angepasst. Wahrend des
Hochstdruck-Wasserstahlens entstehender Schmutz
konnte jederzeit durch ein Verschwenken der Kamera
Uber eine Gummilippe restlos beseitigt werden. Durch
permanente Kamerabeobachtung wurde sichergestellt,
dass die von falch entwickelte Duse jederzeit optimal
ausgerichtet war und damit die Altrohrsubstanz
vollumfanglich erhalten blieb.

Bildunterschrift:

Eine Kontrolle der Arbeitsschritte war durch

die visuelle Beobachtung der Prozessschritte (iber die
Farbschwenkkopfkamera CutterCam gegeben.

Positive Resonanz

Der Einsatz in Schwabach hat gezeigt, dass mit der robotergeflihrten Héchstdruck-
Wasserstrahltechnik ausgedehnte Ablagerungen rohrsubstanzschohnend, schnell und
wirtschaftlich beseitigt werden konnen. Insgesamt wurden 20 Meter Haltung Beton-Vollverschluss
entfernt. Die kontrollierte Wasserstrahltechnologie ist
eine zweckmafige Erganzung zum elektrischen Frasen
bei meterlangen Verstopfungen von Rohren. Sind
Menge und Auspragung von Ablagerungen grofiflachig
und massiy, ist die Wasserstrahltechnik die
wirtschaftlichere Variante. Fir den elektrischen
Frasroboter sind dagegen exakte Arbeiten wie zum
Beispiel einragende Stutzen und Muffenversatze
glatten sowie das Offnen von Zuldufen nach
Schlauchlinereinzug die pradestinierten
Anwendungsgebiete. Im Probeeinsatz Uberzeugt hat
die Variabilitdt und Einsatzvielfalt des elektrischen
Frasroboters MicroGator, die durch Adapter fir eine
Inspektionskamera, fur Hochstruck-
Wasserstrahltechnik sowie Hutchen- und
Manschettensetzpacker erreicht werden kann.

Bildunterschrift:

Bei Bedarf wurde der Frdsvorgang unterbrochen und mit dem Spiilwagen
der Kanaltechnik Meyer GmbH & Co. KG die geldsten Betonbrocken aus
der Haltung gesplilt.
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